IIpaBuJIHHUK 0 U3MEHAMA U JONyHaAMa
IIpaBMJIHUKA 0 HACTABHOM ILJIAHY M MIPOrpamy 3a
CTHIAabe 00pa30Bamkba y TPOrOAUIIIBEM U
YETBOPOrOAMIIEBEM TPAjalkby Y CTPYYHO] KON
3a MoJApPYyYje paaa ocrajo - JU4YHe yCayre

Ilpasunnux je objasmwen y "CuysicOeHoM enacHUKY
PC - IIpocéemnu enacnux”, op. 11/2013 00
28.6.2013. cooune, cmynuo je na cuaey 6.7.2013,
a npumervyje ce 00 kpaja wikoncke 2012/2013.

Yaam 1.

Y [IlpaBWIHMKY O HACTaBHOM IUIAaHY H TIpOrpaMmy 3a CTHUIAKkE
o0OpasoBama y TPOTOJHIIHLEM M YETBOPOTOIMINLEM TPajalby y CTPYYHO]
IIKOJTM 32 ToApydje pama octano - guuHe yciyre ("IIpocBeTHu rimacHuk",
op. 4/93, 5/02, 13/02, 3/07 u 23/07), y neny: "TNIAHOBU U ITPOI'PAMU
OBPA30OBAKBA 1 BACIIUTABA 3A TIOAPYUJE PAJJA OCTAIJIO -
JIMHHE VYCIIYI'E", y mnornasmy: "l. OBABE3HU HACTABHU
[NPEAMETHN", y ogmemky: "b. CTPYUHU IIPEAMETH" mnpecraje na
BaXKU:

1) V¥V nomomemky: "TIPOTPAMU IIPEJMETA KOJU CVY
3AJEJHUYKHU 3A CBE OBPA3OBHE [TPO®UJIE", HacTaBHM mporpam
npeamera: "XEMUNJA", 3a I, II u III pazpen;

2) YV nomomersky: "[IPOITPAMHM IIPEJMETA KOJU CVY
3AJEJJHUUYKN 3A TPVYIIY OBPA3OBHUX TIPOOUIIA UYUIE
OBPA3OBAKBE TPAJE TPU I'OJUHE" nactaBHu mporpaM mpeamera:
"EKOJIOTUJA U 3AIITUTA XKUBOTHE CPEJMHE", 3a I pa3pen;

3) ¥V nonognespky: "ITTIPOI'PAMU ITPEAMETA KOJU CE U3YUABAJY
HA HHUBOY TIOJEAMHUX OBPA30OBHUX IIPOOUIIA", nacTtaBHU
nporpam mpeameta: "BUOJIOTMJA" (3a o6pa3oBHH TPOGUI CIEHCKH
Mackep ¥ Biacyssap) 3a I u Il pazpen.

Yiau 2.

Y  pmeny: "INIAHOBU U TIPOTPAMU OBPA3OBAKBA U
BACIIUTABA 3A TIOAPYYJE PAIIA OCTAJIO - JIMYHE YCIIVIE", y
nornasby: "I. OBABE3HU HACTABHU IIPEJMETU", y onesbky: "A.



OIILITEOBPA3OBHU TIPEJIMETH", yTBphyjy C€ HOBHM HaCTaBHU
MpOTpaMH MPeIMETa:

1) "XEMUWJA", 3a I, II u III pa3pen, 3a o6pazoBue npoduie: "KEHCKU
®PU3EP, MYIIIKU ®PU3EP U IMEJUKNP MAHUKWP U CLIEHCKU
MACKEP U BJIACYJbAP";

2) "EKOJIOTNJA U 3BALITUTA )XUBOTHE CPEAMHE", 3a I pa3pen,
3a obOpazoHe mpoduie: "KXEHCKU D®PU3EP, MYIIK ®PU3EP U
MMEJUKUP U MAHUKUP",

3) "BUOJIOTUJA", 3a I m II paspen, 3a o00pa3oBHH HPOGHI:
"CHEHCKUN MACKEP 1 BJTACYJbAP".

[Tporpamu u3 craBa 1. OBOT WiaHa OAMITAMIIAHU CYy Y3 OBaj MPABWIHUK U
YHHE BETOB CACTaBHU JICO.

Yiau 2.

OBaj NpaBUIHUK CTyNla HAa CHAry OCMOT JaHa O] JaHa 00jaBJbUBama y
"IIpocBeTHOM TNacHUKY', a TmpuMemUBahe ce 10 Kpaja IIKOJCKE
2012/2013. ronuHe.

Bpoj 110-00-00086/2012-03

VY beorpany, 18. mapta 2013. roaune

IIpencennux
HannonanHor MpocBeTHOT caBeTa
mpod. 1p Jlecanka Pagynosuh, c.p.



Oopazosun npodpuir: JKEHCKU OPU3EP, MYIIIKN ®PU3EP, I1E-
JUKWP U MAHUKHWP 11 CHEHCKU MACKEP U BJIACYJbAP

XEMUJA

ums u 3apanm

Ilns HacraBe xemuje je pa3Boj (hIeKCHOWIIHOT cUcTeMa Xe-
MHJCKOT 3Hamba M Pa3BOj OMIITHX KOTHUTHBHHX W KOMYHHKAIMjCKHUX
CIOCOOHOCTH Kao OCIOCO0JbaBambe 32 MPUMEHY XEMHjCKHUX 3Hama y
CTPYLIM ¥ CBAKOJHEBHOM )KHBOTY, OCIIOCOOJbABAIGE 32 PEIIABAILE MPO-
OnemMa y HOBHM M HETIO3HATHUM CHTYyalldjaMa U pa3BUjare OITOBOPHOT
OJIHOCA TIpeMa ceOH, IPyruMa U )KUBOTHO] CPEIAHHH.

3amanm HacTaBe XeMHje Cy J1a YUCHUIIN:

— pa3BHjy XEMHjCKy Hay4dHY ITHCMEHOCT M CIIOCOOHOCT KOMYHH-
Kalja y XeMHju;

— pa3Bujy (QYHKIMOHAJIHH CHCTEM XEMHjCKOT 3Hama Kao IMOJp-
IIIKE 33 M3y4YaBambe CTPyYHHX IPEIMeTa;

— pasymejy oaHoOC u3Mel)y CTpYKType CyINCTaHIHU, lUXOBHX CBOj-
cTaBa Ka0 ¥ MOTYhHHOCTH HUXOBE MPUMEHE, TOCEOHO y 00IacTu ITud-
HHX YCIIyra,

— ocroco0e ce 3a IpeTpakuBambe XeMHUjCKUX nHdopmManuja npu-
MEHOM CaBpPEMEHHX MH(OPMAIOHUX TEXHOJIOTH]a;

— pa3ymejy OCHOBE Hay4HOT METOJa Y XeMHUjH;

— IpHMEmYjy OCHOBHE XEMHjCKe KOHIENTe (KOPITYCKYIIapHH KOH-
LENT, KOHIIENT OJIpykarba MaTepHje, KOHLENT PaBHOTEXe, KOHILIENT Pa3Boj-
HOCTH XEMH]jCKHX TEOpHja) 3a TyMaueHe XeMHUjCKHUX CTPYKTYpa U IpoLeca:

— OBJIaJIajy OCHOBHHMM TEXHHKaMa JJab0paToOpHjCKOT pajia;

— pasyMejy 3Ha4yaj XeMHje U XEMH]jCKE TIPOU3BOJIEE 33 CAaBPEMCHO
JPYIITBO U OJPXKUBH Pa3Boj;

— pa3BHjy CBECT O MOBE3aHOCTU XEMHjE y CHCTEMY HPUPOIHUX
HayKa ca TeXHHYKO-TEXHOJIOIIKHIM, COL[H0-CKOHOMCKUM M JIPYIITBECHHM
HayKama;

— pa3BHUjy OATOBOpaH CTaB Ipema Kopuihemwy CyICTaHIH y CBa-
KOJJTHEBHOM >KHBOTY U NPO(ECHOHATHOM paJy;

— Oymy 0ocroco0JbeHM 3a 3aIUTUTY Of MOTCHIHjATHUX PU3HKA Y
XEMHjU M Hayde Ja aJieKBaTHO pearyjy IpH XeMHjCKUM He3roiama y
HPAKCH U Y CBAKOJHEBHOM >KHBOTY;

— pa3BUjy OCETJBHBOCT 3a MpoliieMe W CIIOCOOHOCT pelIaBamba
npobiieMa, JIOTHYKO ¥ KPUTHYKO MUILIBCHHE;

— pa3BUjy OATOBOPHOCT, CUCTEMATHYHOCT, IIPELU3HOCT y pagy U
HO3UTHBAH CTaB [IPEMa y4emy;

— pa3BHjy CBECT O COIICTBEHOM 3HAY U MOTPEOH 3a TEPMaHCHT-
HUM XEMH]CKAM 00pa30BambeM;

— YHamnpeze capaamy ¥ THMCKHU pal.

I PABPE/]
(2 gaca HenesbHO, 70 romuimbe — 62 TeopHje U 8 BexOH)

CAJIPXKAJU TIPOTPAMA

OCHOBHMU ITOJMOBHU 1 3BAKOHUTOCTHU XEMUIJE

Iojam u BpcTe cyncTaHu. XeMHjcKH cumOoiu, popmyie u jea-
HauwHe. PeraTiBHa aToMCKa W MOJIeKysicka Maca. Kommdnna cyrcran-
1e. MosapHa Maca. OCHOBH XEeMHjCKOT U3papadyHarba.

CTPYKTYPA CYIICTAHII

I'paha aroma, atromckn n MaceHu Opoj. M3rpaama eneKTpoHCKOT
omoTada aroma. Enexrponcka kon¢pwuryparuja aroma u I[lepuonau cu-
cTeM eneMeHara. [lepuonuana cBojcTBa eleMeHara.

KoBanenTtHa Besa. [ToiapHOCT XeMHjcKe Bese, IOJAPHOCT MOJIe-
Kyna. Bogonnyna Be3a. JoHCKa Be3a. MONEKyICKH, aTOMCKU M JOHCKH
KPHCTAIIH.

JleMOHCTPAIMOHY OTJIeaN:

Bojeme miamena.

PearkuBHOCT enemenara 1. rpyme.

PeaktuBnocT enemenara 17. rpyme.

IIpomensbMBOCT cBOjcTaBa enemeHara Tpehe neproze.

PacTBapame anojgapHUX W MOJAPHUX KOBAJIECHTHUX jelMIbCHA Y
BOJIM M IPOBOhE-E CTPyje KPo3 OBE pacTBOPE.

XEMUMICKE PEAKILIMIE

Kperame yectnna kao yciios 3a xeMujcku npouec EHeprercke npo-
MEHE P XeMH]jCKUM peakKifjama (€r30TepMHE U €HIOTEPMHE PeaKiyje).

Bp3nna xemujcke peaknuje.DakTopu Koju yTUYY Ha Op3WHY Xe-
MHjCKe peakiyje. XeMHjcKa paBHOTeXa. UNHHOIM KOjU YTHIY Ha paB-
HOTE)KHE KOHLIEHTPALMje PeaKkTaHaTa U IIPOU3BOJA PEaAKIIHje.



JleMOHCTPALIMOHY OTJI€IH:
Pasnarame BogoHUK-TIepokcHa y3 npucyctBo Manran(IV)-okcuna.

BEJKBE (4)

VTHlaj KOHIEHTpalKje, TEMIIepaType U MPUPOJIEe peakTaHaTa Ha
Op3UHY XEMH]jCKE peaKIlnje
VTuIaj KOHI[EHTpalHje U IPUTHUCKA HAa XEMHjCKY PaBHOTEKY.

PACTBOPHU U EJIEKTPUYHA CBOJCTBA BOAEHIX PACTBOPA

Jucnep3nn cuctemu. PactBopseuBoct. CacraB pacTBopa (KOiH-
YMHCKA KOHIIEHTPAIMja ¥ MaCeHH Y/E0).

Enexrponurnuka auconrjauuja. Kucenune u 6ase. Heyrpanusa-
uja. JOHCKH mpou3Boa Bozae. pH.

OKCHIOPEAYKIMOHH TIPOIIECH U SJICKTPOXEMH]CKH HU3 eJIeMeHa-
Ta. XeMHUjCKH M3BOPU CJICKTPUYHE CHEpruje (MPUMapHU U CEKyHIap-
un). Koposuja. Enexrponusa. [Ipaktinunu 3na4aj.

JleMOHCTPALIMOHY OTVIeIM:

OnpehuBame pH BomeHNX pacTBOpa KucelnHa, 0a3a U CONU  YHH-
BEP3aJIHUM MHIUKATOPOM.

Peakmyje amyMuHIjyM-XUAPOKCHIA ca KUCETHHAMa U Oa3ama.

Tonamame rBokha y pactBopy mHK-cyidara u 6akap(1l)-cymgara.

BEXKBE

IIpunpemame pacTBOpa MO3HATOT MACEHOT CajpiKaja.

IIpunpemame pacTBOpa Mo3HaTE KONMYUHCKE KOHIICHTpAIH]e.

Peaxunja cyndarne kucennHe ca kapOOHaTHMa 1 arjeTaTUMa.

[Mpunpemarme U HCITUTHBAE CBOjCTAaBAa KOJOWIHOT PAcTBOPA.

Onpehusame pH BofeHNX pacTBOpa pa3sIMINTHX CYNCTAHIN YHHU-
Bep3anHuM HHAUKatopoM. [lopeheme pemykunmone crmocoOHOCTH pas-
JIMYUTHX MeTaa.

11 PASPE[T
(2 gaca HenespbHO, 70 YacoBa TOUIIIEHE)

CAJIP)KAJU TTPOI'PAMA

BOJIOHUK

Bogonuk, uzoromnu. Jenumemha BOJIOHUKA: XUIPUIU U OKCHIH.
JleMOHCTPALMOHU OIJIeAN:
JloOujame BOJOHNKA U HCIIUTHBAKE HHETOBUX CBOjCTaBa

EJIEMEHTH 1. I'PYIIE IIEPUOAHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

Vnopenua cBojcTBa cinemenara y rpymnu. CBojcTBa, 3Ha4Yaj U IpH-
MEHA jeANCHhA: HATPH]YM-XJIOPHI, HATPH]YM-XUIPOKCH/, HATPHUjyM-
KapOOHAT ¥ KaJIijyM-HUTPAaT.

JleMOHCTPALMOHY OTJIE/N:

Peakuuje HaTprjyma U Kaiujyma ¢ BOIOM.

EJIEMEHTU 2. I'PYIIE IIEPUOJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

VropenHa cBojcTBa ciemenara y rpynu. CBOjcTBa, NpHMEHa |
3HAuaj jeIUbCHA: MarHe3UujyM-cyiadar U MarHe3ujyM-KapOoHaT, Kaji-
LI1jyM-OKCU, KaJIIH]yM-XUAPOKCU]I M KaJIL1jyM-KapOOHar.

JleMOHCTPALIMOHY OTIVIeIM:

Peakiiunja kanujyM-kapOoHara ca XJI0pOBOAOHHYHOM KHCEITHHOM.

EJIEMEHTMU 13. TPVIIE IIEPUOAHOI" CUCTEMA EJIEMEHATA

Ynopeznna cBOjcTBa cieMeHaTa y Tpynu. AmymuanjyMm. CBojcTBa,
NpUMEHA ¥ 3Ha4aj aTyMHHUjyM-OKcHIa. AmymuHaru. J[Borybe comm.
Jlerype anymuHujyM

JIeMOHCTPAIIMOHHU OTJIE/IN:

Jlobujame u peaxnuje aTyMUHH]yM-XAIPOKCHIA Ca XJIOPOBOJIO-
HIYHOM KHCEIIHOM U HaTPHjyM-XUAPOKCUIOM.

EJIEMEHTH 14. TPYIIE IIEPUOAHOI" CUCTEMA EJIEMEHATA

YnopezaHa cBojcTBa elleMeHaTa y rpynu. YribeHuK.CBOjCcTBa, PH-
MEHa, 3Ha4ya] M (PU3HOJIOIIKO JICjCTBO jeAMI-CHhA YIJbEHUKA: OKCHJIH,

kapouan, mujanuay. Cunnnujym. Crnnkaru. Kanaj, 010Bo n muxoBa
Jjenumema y peniesy.

JleMOHCTpaLlMOHU OIJ1eM:

Jlobujame u cBojcTBa yribenuk (IV) -okcuna.

EJIEMEHTU 15. I'PYIIE IIEPUOJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

YnopezaHa cBojcTBa eneMeHara y rpynu. A3ot. CBOjCTBa, mpuMe-
Ha M 3Ha4aj jeIMIberba a30Ta: XUAPHI, OKCUJH, KUCEINHE U FhUXOBE
comu. Pocdop. cBojcTBa, MPUMEHA U 3Ha4aj jenumema pochopa: Xu-
JIPHJ, OKCH/I, KHCEIIHE 1 HUXOBE COJIU

JIeMOHCTPAIMOHH OIVIe/IN:

JloGujame 1 NCIIMTUBAE CBOjCTaBa aMOHHjaKa.

VcimTuBame CBOjcTaBa HUTPATHE KHCEIIMHE.

EJIEMEHTH 16. I'PYIIE IIEPUOAHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

ViopenHa cBojcTBa enemeHara y rpynu. Kuceonuk. Oxcuan.
Cymnop. CBojcTBa, MpUMEHA U 3HAYaj jeIUEbCHA CyMIOpa: XUAPHI,
OKCH/IH, KHCEINHE U BHXOBE COJIH.

JIeMOHCTPAIIMOHH OTIEe/IN:

JloOujame 1 NCITUTHBAbE CBOjCTaBAa KHCEOHHKA.

Tommeme cymmopa.

JlejcTBO pazbnakeHe CyMIIOpHE KUCEIHHE Ha rBoxkhe, IUHK, Oa-
Kap 1 OJIOBO.

EJIEMEHTHU 17. I'PYIIE IEPUOJJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

VYnopenna crojcTBa eieMeHara y rpymu. ®myop. Xiop. bpom.
Jon. XanoreHOBOIOHNYHE U KHCEOHNYHE KHCEINHE U FbHXOBE COJN.

JleMoOHCTpalMOHU OI1eH:

Peaxmija X1I0pOBOIOHHYHE KUCEIMHE ca CPeOPO-HUTPATOM H Ha-
TPHUjyM-alleTaToOM.

EJIEMEHTHU 18. I'PVIIE IIEPUOJJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA

ViopesiHa CBOjCTBa ClIeMeHara y TpyIid. Jenumbenba.

ITPEJIABHU EJIEMEHTHU

ViopenHa cBOjcTBa Mpeia3HUX MeTaa.

Enementn 6. rpyne [ICE. Xpom u niperniesr BaKHHjUX jEeIUHCHA.

Enementn 7. rpyne [ICE. Manran u nperiies; BAXKHHjUX jeIHbCEHA.

Enementu 8. 9. u 10. rpyne IICE. I'Boxhe. CBojcTBa, 3Ha4aj u
NIpUMEHa jeuiberba rBoklha, kodanTa 1 HUKIIA.

Enementn 11. rpyne I[ICE. bakap, cpebpo u muxoBa BaKHHja je-
JIMEbCHHA.

BaskHuje nerype npesiasHux MeTajia

JleMOHCTPALMOHY OTJIeN:

Jobujame Gaxap( I )-xunpokcnia 1 HEroBo pacTBaparme y aMo-
HUjaKy.

OKCHIIAIIMOHO CBOjCTBO KaJIMjyM-TIEpPMaHTaHaTa y KHCEJO0j, Hey-
TpaiHoj 1 0Aa3HO] CPEANHH.

Enemenrtu 12. rpyne I[ICE. LluHK, %1Ba 1 HUXOBa BaXKHH]ja jeIH-
e,

111 PABPET
(2 gaca HenesbHO, 60 YacoBa TOMIIHE 32 00pPa30BHE MPOdHIIC
TPOTOUIILET 00pa3oBarma 1 70 4acoBa TOMIILE 32 00pa3oBHE
npouiie YeTBOPOTOMIIILET 00pa3oBama)

CAJIPXKAJU TIPOTPAMA

XEMUMICKA BE3A U CTPYKTYPA OPTAHCKMX MOJIEKYIIA

CBojcrBa yribeHHKOBOr aroma. CTPYKTypa OpPraHCKHX MOJICKYJIa.
Knacudukammja opranckux jeaumema. PopMmyie OpraHCKUX MOJIEKYIa.

AJIKAHU

CrpyKTypa, XOMOJIOTH HH3, CTPYKTYpHa u3oMmepuja. Homenkmary-
pa. [IpencraBuuim — npumena. Jlooujame. Hadra.

JleMOHCTpaMOHY OLJIEIH:

Jlobujame 1 HCIUTHBAKkE CBOjCTBA METaHA.



AJIKEHM

Crpykrypa MoJieKyna ajkeHa. Xomosoru Hu3. HoMmeHkiIatypa u
u3oMmepuja ajnkeHa. Jlooujame, Gpu3nuka U xemujcka cojctsa. [Ipen-
CTaBHHUIIM U IPHMEHA.

JleMOHCTPAlMOHH OIIe/n:

Jlobujame u cBojcTBa erena. OKCHIaIMja eTEHA KaJUjyM-TIep-
MaHraHaToOM.

AJIKMHU

CTpyKkTypa MoJeKysla alKkiHa. XOMoJIoTH Hu3. HoMeHknaTypa u
n3omepuja. Jlobujame, Gpu3nuka M XeMHjcka cBOjcTBa ankuHa. [Ipen-
CTaBHHUIIM U IPHMEHA.

JeMOHCTpAaNNOHY OTJIeH:

Jlobujame 1 HCITUTHBakbE 0COOMBA €THHA. .

APEHU

Crpykrypa Gensena. ApomarudHoct. HomeHknatypa, nobujame,
(bu3HMUKa 1 XeMHjCcKa CBOjCTBA apeHa.

AJIKWJI U1 APMJI-XAJIOTEHU AN

CrpykTypa U HOMeHKIarypa. /lodujame ankun xanoreHuaa. Ou-
3WYKa U XeMHjcKa cBojcTBa. [IpencraBHUAIM M mpUMeHa. ApHIi- -XaJo-
raHuau, pU3nYKa U XeMHjCKa CBOjCTBa

JleMOHCTPAIMOHH OIVIe/IN:

Jloka3uBame NPUCYCTBA XaIOreHa.

AJIKOXOJIN 1 ®EHOJIN

CrpykTypa MoneKkyna ankoxona. CBOjCTBAa XHIPOKCHIIHE TpPYTIE.
Ilonena ankoxona.

Jlobujame, ¢u3nUKka M XeMHjCKa CBOjCTBA MOHOXHIPOKCHIIHHX,
AIMKIMYHUX 3aculieHnX ajkoxona. 3Hauaj v ynmorpeda MeTaHoma, eTa-
HOMa, mMKosa U mmnepona. CTpykTypa, HOMEHKIATypa, JoOHjambe,
(u3nuKa 1 XeMHjCKa CBOjcTBa (heHoa.

JleMoHCTpaMoOHN oryieau:

Oxcuanyja eTaHosa KajlijyM-IUXpOMaToM Y KHCEJI0j CPEIHHH.

ETPU

CrpyKkTypa, HOMEHKJIATypa, IPEACTABHULHU 1 IIPUMEHA.

AJIAEXWNJU 1 KETOHU

CgojcrBa kapbonuise npymne. CTpyKTypa ¥ HOMCHKJIATypa Kap-
OGoHWIHMX jenumberba. JloOujame, Gu3nuka cBOjCTBA U peakiyje asje-
XH/la ¥ KeTOHA. 3Ha4yaj M MpUMEeHa MeTaHasla, eTaHaua U MPOIaHOHa.

JleMOHCTPALMOHH OTJIe/In:

Oxcunanuja angexuia OenuHroBuM U TOICHCOBUM PacTBOPOM.

KAPBOKCHUJIHE KHCEJIMHE

CBojcTBa KapOokcuiHe rpymne. Kinacubukanuja 1 HOMEHKIATY-
pa xapOokcminHuX KucenuHa. JloOujame, QuU3MUKa W XEMHjCKa CBOj-
CTBa MOHOKapOOKCHIIHHX, allMKINYHHX, 3aCHNeHNX KUCeIHnHa. 3Hauaj
¥ MpUMEHa BAXHUjHX KucennHa. Hesacuhene kucenuue. 3acuhene u
He3acuheHe TUKapOOKCUITHE KHCennHe. BaxHUjU npeacTaBHULIA. Apo-
MaTH4YHE KHCEIUHE.

JlepuBaT KuceIMHA; XJIOPHIH, AaHXUIPUIU, ECTPU U aMUJIH.

JleMoHCcTpanoHu orieau:

Peakiuja MeTana ¥ OpraHCKUX KHUCEHHA.

Jlobujame ecrapa.

HUTPOJEIUBEHLA 1 AMUHU

Hurpojennmema. CojctBa HUTpO (-NO2) rpyme. CBojcTBa amu-
Ho (-NH,) rpymne. CTpykTypa, HOMEHK/IaTypa, (pU3HuKa CBOjCTBA U pe-
aKIuje aMMHa. ApOMaTHYHH aMHHH.

XETEPOLMKIIMYHA JEJUBEBHA

CrpyKTypa MpeiCTaBHUKA XETEPOLUUKINYHUX jEIUIbEha ca Iie-
TOYWIAHHM M IIECTOYIAHMM MPCTEHOM (TIUPOJT, TUPUANH, THPUMHUINH).
Xemornobun. Xmopogwui.

AJIKAJIONIU U AHTUBMOTHUILN

[TpupoxHu M3BOpHU M Tojena ankanonga. OU3NOIONIKO 1€jCTBO,
3Hauaj, ynorpedba wu 31oynorpeda MOjeNuHHUX ankanouga. [Ipupoanu
M3BOPH U M30JI0Bak-¢ aHTHOMOTHKA. MexaHn3aM JielloBamba aHTHOHO-
THKA.

YI'JbEHU XUJAPATU

Crpykrypa u HomeHkiatypa. [logena. Monocaxapunu.CTpykTy-
pa MoHOcaxapuaa.lmykosuau, Tiyko3ujaHe Bese, aucaxapuau. Ilomm-
caxapuau: CKpoO | Ienyno3a.

JleMOHCTpaLIMOHU OTJIeIM:

JlokazuBame Iryko3e u (ppykrose. Xuaponusa caxapose. JJokasu-
Bame CKpoba, XUApoJn3a CKpobda M MCIHMTHBAKE CBOjCTaBa XHJPOJIH-
3ara.

JITTUIA

Bume macue xucenune. Heyrpanne mactu: nobujame, Gpusnaka u
xemujcka cBojcTBa. CaryHu u nereprentd. Bockou. Creponan, xoie-
crepoit, BUTamMuH D.

JleMOHCTPALOHU OTJIEAN:

PacTBOpsEMBOCT MacTu 1 yJba. .AKPOJIEHHCKA PEaKIija Ha MACTH.
Jlobujame camyHa.

[TPOTEMHU

AMUHOKHCEIMHE: CTPYKTYpa, [ojie]a, HoMeHKIarypa. [lentuana
Be3a. CTpyKTypa IpoTenHa, 1ojiesia, CBojCTBa NpoTenHa. Exsumu: mo-
Jief1a, CBOjCTBA, MEXaHHU3aM JIeI0Bamba.

JleMOHCTPALIMOHY OIVIeIM:

Jloka3uBame mprcycBa aMHHO TpyTIe y aMHHOKHCenHaMa. Menm-
THBAmkE CBOjCTaBa NpoTenHa. JloKka3uBame NMPOTEHHA Y MeCy U KOCH.
buypertcka peakiuja.

HYKJIEMHCKE KUCEJIMHE

Hyxneosnau. Hykneorunu. Crpykrypa u ¢pynknuja JHK (ne3ok-
cupuboHyKIenHcKa kKucennna). Ctpykrypa n ¢pynknuja PHK (pubo-
HYKJICHHCKA KHCEIINHA).

HAYMH OCTBAPHBAA TTPOI'PAMA

TokoM peajn3aiije HaCTAaBHOT MPOrpamMa XeMHje HEOMXOIHO je
UMaTH y BUJly BHCOKH JIUJAKTHYKH IIOTCHIMjal XEMHUje Ka0 HAaCTaBHOT
HpeaMeTa U KOTHUTHBHE y3pacHe KapaKTepHCTHKE YUSHHKa, Te CXOHO
TOME aKTMBHOCTH YYCHUKA U HACTAaBHUKA y HACTABHOM IIPOLIECY yCKIIa-
JIMTH ca Je(UHNCAHUM [IMJbEBUMA U 33j1aMMa HacTase. [ToceOHy ma-
Kby Tpeba 0Oparuti Ha Kopuihemhe HHTEPaKTHBHUX METO/Ia HACTaBe
1 y4ema 300T BIX0BE BICOKe 00pa30BHE M MOTHBAIMOHE BPEIHOCTH Y
CBUM CEIeMEHTHMA HACTaBe.

Canpxaju OBOT IpOrpama XeMHje Cy OpPraHM30BaHHU TaKo Ja ce
y IPBOM pa3peny H3ydaBajy caapiKaju OIIIITE, y IPyroM paspeny ca-
IpKaju HeopraHcke, a y TpeheM paspemy caapikaju OpraHcKe XeMHje.

Xemuja Ka0 HACTAaBHU IMPEIMET UMa BHUCOK JHMAAKTHYKH MOTCH-
jan jep:

— xemuja omoryhapa y4eHHIMa MOTIYHHUje U Ay0OJbe pa3MeBame
NPUPOJIHKX T0jaBa U MpoLeca;

— XemHja oMoryhasa M oflakiaBa y4eHHIMMa Ipeia3ak ca KOH-
KPETHOT Ha alCTPAaKTHO MHUIIJBCHE;

— XeMHja je HayKa ca U3y3eTHOM JMHAMHKOM Pa3Boja U Ha XEMHjU
Ce 3aCHMBA Pa3B0j MHOTUX CaBPEMEHMX TEXHOJIOTHja BAXKHHX 3a Pa3Boj
JbYJICKOT JIPYLITBA;

— XEMH]jCKH MPOIIECH Y TEXHOJOIIKO] TPOU3BOAKN HOCE U 0301Tb-
HE PU3HKE 3a JAPYIITBEHE 3ajeJHULIC U OAPXKUBH Pa3BOj IPYIITBA je MO-
ryh camo y3 ajekBaTHO XeMHjCKO 00pa3oBambe.

JluHaMuKa caBpeMEHOT pa3BOja XEMMjCKMX HAyYHUX JUCLHUILIIM-
Ha pe3yiTyje OrpOMHUM NoBehameM KopIyca XeMHjCKHX 3Hama. Yue-
HUIIM, Ka0 OCHOBHE HJgje XeMuje, Tpeba na pasymejy Zia cy CBOjcTBa
CYNCTaHIM U MOTyNHOCTH HUXOBE TPHUMEHE HEMOCPEIHO YCIOBIbE-
HE FHUXOBOM XEMHjCKOM CTPYKTYpOM. 3a pa3yMeBame OBHX HJEja U



KOHIIETIaTa y HACTaBH XEMHj€ je IOTPEOHO CHHXPOHU30BAaHO MPECTa-
BJbAEhE XCMMJCKUX 3HaMa HA MaKpO, MHKPO U CHMOOJMYKOM HHBOY
pernpesenTanyje. KorHuTHBHE KapaKTepHCTHKE ydeHHKa omoryhasajy
Behy 3acTyIUBEHOCT MHKPOCKOICKOI M CHMOOJHMYKOT HHMBOA peripe-
3€HTalMje, Ka0 U MHTErpalujy ¥ CUMYITaHy MPUMEHY CBA TPH HUBOA.
Mehytum, y HacTaBu xemuje yBek Tpeba mohu of Tora ja je XeMHjCKu
SKCIIEPUMEHT, Kao IPUMapHH M3BOp 3HaMka U Ka0 OCHOBHU METO] Ca-
3HaBama y XeMHjH, KJbyUYHH MEXaHH3aM 3a Kopenanujy Melhy cBUM HH-
BOMMa pelpe3eHTalyje 3Hama. [Ipu Tome nocebHy naxmy Tpeba mo-
CBETHUTH IPELM3HOCTH IIPUMEHE XEMH]jCKOT je3HKa (Ha IpuMep, U3BOIH
ce XeMHjcKa peakiipja, a MHIle ce XeMHjcka jeaHadnHa). CuMynTaHa
NpPUMEHa PAa3IMYUTHX HUBOA PEIPE3CHTALMje 3HAbA Y XeMHjU MOXKE
Jla M3a30B¢ KOTHUTHBHO TpeonTtepeliebe ycien Aesberba Maxmbe. Y Ta-
KBUM ClTydajeBHUMa Tpeba CerMEeHTHCATH caJipKaje (IEINTH UX Y Mambe
LIEJIUHE).

VY noueTHUM paspeanmma, MOCeOHO KOJ M3ydaBarma BHCOKOAI-
CTPaKTHHX II0jMOBA OMILITE XeMHje (CTPYKTypa CyICTaHIU, TOK XeMHj-
CKE peakxiyje, XeMUjCKa KMHETHKa, TePMOXEMH]ja) TIOKEJBHO je IpemMa
NOTpeON KOPUCTUTH M MHCTPYKIHje NMPUMEpeHe KOHKPETHO OIlepariy-
OHOj (ha3u MHUIUBEHa y3 Behn y/e0 MaKpOCKOICKOI HHMBOA IIPEJCcTa-
BJbarba 3Hamba. OCHOBHE XEMMjCKE KOHIIENTE (KOPITYCKYJIapHH KOHLIETIT,
KOHIIETIT Ofip’Karba MaTepHje, KOHLENT PaBHOTEKE) Tpeba 3aCHOBATH
Ha OpIKJBHBO Ofa0paHUM caJpKajuMa ca BHCOKOM HH(OPMAaTHBHOM
BpenHomhy 3a ydeHHKe, IpH 4YeMy HAcTaBHE CHTyanuje Tpeba au3aj-
HHUpPATH Tako Ja MOTHBHIIY yYCHHUKE 3a FBHUXOBO M3ydaBame Bedyjyhu
UX 32 IPOOIEMaTHKy CTPYKe M CBaKOAHEBHOTI jKUBOTa. [loceOHO je Ba-
JKHO 12 YUICHHIIM Pa3yMejy pa3BOjHOCT KOHIIETaTa U TeopHja y XeMHjH,
(Ha mpHUMep, pa3BOJHOCT KOPITyCKYJapHOT KOHIIETITAa KPO3 Pa3sBOjHOCT
TeopHuja O CTPYKTYpH aToMa M Pa3BOjHOCT TEOpHja XeMHjcke Bese). 3a
pa3yMeBame XeMH]CKHX KOHIlenara oj Hajeeher je 3Havaja XeMujcka
MHMCMEHOCT KOja Ha OBOM CTEIICHY IOIpa3yMeBa MO3HABAKE XEMH]jCKEe
TEPMUHOJIOTHje, HOMEHKIIAType U CUMOOJIMKEe Ha HUBOY KOjH je MOTpe-
0aH ma ocoba HOpMaTHO (PYHKIMOHUILE y MOMIEAY XpaHe U MCXpaHe,
3/paBJba U yCJIOBA CTAHOBAaKkA Y CABPEMEHOM JKHBOTY.

V obnacTy HEOpraHCKe U OpPraHCKe XeMHje, 300T MHOr0OpOjHOCTH
n3yvaBaHUX oOjexara (XeMHjCKHX elleMeHaTa U HUXOBHX jeAHIbeha),
BAXHO je OaBUTH ce MpoOieMaTHkoM Kiach(uKanuja, Kiacudukam-
OHMX CHUCTEMa U XHjepapXHjCKUX OFHOCA y HUMA, a MOCEOHY MaKmby
Tpeba MOCBeTUTH KiIacudpuKanujama Marepujaia . [loceOHO je BaKHO
WHCUCTHPATH Ha CHCTEMAaTCKOM OpPTraHW30Barby 3Hamba MPUMEHOM KOH-
LENTHAX Mara, Kao M PaJuTH Ha Pa3BOjy KpUTepHjyMa 3a Kiacu(puka-
uuje. M3y3etHy naxmy tpeba ocBeTUTH (QYHKIMOHAIHUM U OIUCHUM
KpUTEepHjyMIMa 3a Kiacu(HKalmje CyrCcTaHIH Koje Cy O BAKHOCTH 3a
cTpyky. [loTpedHo je ucrahm na je [lepuognu cucreMm ereMeHara Hajca-
BPIICHUjU KIaCH(HKAIMOHU CHCTEM Y TIPUPOJHUM HayKama i O0CII0CO-
OWTH yYCHHKE Jla Ta KOPUCTE 3a JICAYKIIMjy CBOjCTaBa XCMHUJCKUX €Jie-
MEHaTa 1 BUXOBHX jeIUCHA.

HacraBa xemuje Tpeba na omoryhu yueHUIMMa CTHLAKE HEOIl-
XOHHUX TEXHHYKO-TEXHOJOIIKUX 3Hama. Takohe je BaKHO /a XeMHj-
CKa 3Hamba Oyny (QyHKIHOHAIIHA TaKo Jia Ce NPHMEHY]y y H3ydaBamy
cTpyuHux npeamera. C 003UpoM Jla yUEHHUIHN CPEIHONIIKOICKOT y3pa-
CTa pa3yMejy y3pOUHO-IIOC/IEIMYHE Be3e Y U3yuaBamy OBAKBHX Calp-
Kaja, Tpeba MHCUCTHPATH HAa KOPUCHOCTH M PU3MIMMA O] XEMHjCKe
MPOM3BOAKE Kao U ymoTpede ompehenmux cymcranuu. Ilpu Tome mo-
ceOHO Tpeba ncTuIaTé yop3aHu TEXHUYKO-TEXHOJOMIKH pa3Boj U HEO-
IIXOTHOCT HEepMaHEHTHOT 00pa3oBama y oBoj obmactu. Caapikaje o xe-
MHjCKUM aCIIeKTHMa 3aIITHTE KUBOTHE CPEIMHE PAINUTH y KOPEIAHji
ca HacTaBoM OHMOJIOTHje, IIPEBACXOAHO EKOJIOTHje, a TMOCEOHY MaXHe
MMOCBETUTH MepaMa 3allITUTE Ol XeMUjCKUX 3araljuBada y o0nacTu J1nd-
HHX YCIIyra 'y CBaKOJHEBHOM YKUBOTY.

HacraBa xemuje Tpeba /1a 0CIIoCOOM YUCHHKE 3a CaMOCTAIIHO KO-
punrheme caBpeMeHNX HHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y yUeHy XeMHje,
NpeTpaKMBamky XeMHUjCKUX MH(POPMAIMja U CaBPEMEHOj KOMYHHKAIHj1
y XeMHUjH.

HacraBa xemuje Tpeba na mompuHece DajbeM Pa3BOjy KOMYHH-
KaI[MjCKUX CIIOCOOHOCTH. 3a Pa3B0j KOMYHUKAIHjCKUX CIOCOOHOCTH
MoceOHO je MOTOJHA MEeTO/la YUSHNUKHUX IMpojekara. OBaKBH IPOjeKTH
Tpeba na Oyny y GpyHKIUjU pa3Boja QYHKIIMOHATHOCTH CHCTEMA XEMH]-
CKOT 3Haba, T€ je M0XKEeJbHO U J1a TEMATCKU Oy/y y Be3H ca mpodieMuMa

cTpyke. M3pasa caMocTamHUX MM TPYMHHUX YYEHHUKHX IIpojeKara y
XEMHjU MOTHBHILIE YYCHHUKE JIa IPETPAKY]y U3BOPE XEMH]jCKUX HH(OP-
MalMja, H3HECY COINCTBEHe uieje y hopmu xurmoresa, J1a ux obpasio-
JKe, IUIAaHUPajy HCTpa’kUBame, CIPOBEY ra, eIadopupajy, KpUTHIKN
MIPOIIEHY]jy JOOHMjEeHE Pe3yATaTe U MPEy3NMajy OATOBOPHOCT.

VYyennuka nocturayha tpeba KOHTHHYHPAHO TIPATUTH Kao yCMe-
HY ¥ IIHCaHy eBaJIyalyjy.

Penocien nacraBHuX TeMa je 00aBe3yjyhu, a mpemtaxke ce cnenehn
0poj yacoBa, NOTPEOHMX 32 IHXOBY PEaTU3alH]y, Ka0 OPHjEHTAIIMOHU:

Y npBom pa3peny — OCHOBHHU T10jJMOBH U 3aKOHHUTOCTH XEMHje
(10), Crpykrypa cyncranmu (16), Xemujcke peakuuje (13), Pacrtso-
P¥ ¥ eNeKTpUYHA CBOjCTBA BOACHUX pacTBopa (23 ).

Bex6e y mpBoMm paspeny: Xemujcke peakuuje (4), Pactsopu (4).

Y npyrom paspeany — Boponuk (3), Enementu 1. rpyne nepu-
OJIHOT cHcTeMa eneMenara (6), Enementn 2. rpyne nepromHOr cHCTe-
Ma eneMeHara (6), Enementn 13. rpyne nepromHor cucteMa eJeMeHara
(5), Enementu 14. rpymne nepuogsor cucrema (7), Enementu 15. rpyne
nepuoaHor cuctema eineMenara (8). Enmementu 16. rpyme mepuomHoOr
cucreMa enemenara (8), Exementn 17. rpyme neprogHor cucrema eie-
MeHara (6), Enementn 18. rpyne nepuoanor cuctema enemeHara (1),
[Ipenazuu metanu (20).

Y tpehem pa3speny — Xemwjcka Be3a M CTPYKTypa OPraHCKHX
Mortekyna (2), Ankaun (3); Ankenn (3); Ankunn (3); Apenn (2); Xa-
JIOTEHU JIepUBaTH YIJboBOMOHHUKA (2); Anmkoxomu u ¢enonu (5); Etpu
(2); Anpexuau u xeronu (4); Kapbokennue kucenune (6); Hurpo je-
Iumbera 1 amund (3); XereponukinyHa jequmea (1), Ankanonnu u
agrubnornim (3), Yroeenu xunparu (8), Jlumumnm (3); [porennnu (6),
Hyxneunncke kucenune (4).

Oopa3zoun npoduan: MYIIKU ®PU3EP, )KEHCKU ®PU3EP, I1E-
JUKHWP 1 MAHUKHWP

EKOJIOI'NJA U 3ALUTUTA )KUBOTHE CPE/IUHE

ub v 3apanm

In/b HacTaBe SKOJIOTHjE U 3aLITUTE JKUBOTHE CPEIUHE je 1a yde-
HUIM Pa3BHjy OMONOIIKY U je3NYKy MUCMEHOCT, /1a Pa3BUjy COCOOHO-
CTH, BEIITHHE U CTaBOBE KOPHCHE Y CBAKOJAHEBHOM JKHBOTY H pajy, Aa
pa3BHjy MOTHBALHU]y 3a YUeHE U HHTEPECOBamba 33 EKOJIOTH]y Kao Hay-
Ky Y3 IPHMEHY KOHIIETITa OJ[P’KHBOT pa3Boja, ETHYHOCTH U IpaBa Oyy-
hux renepanuja Ha OUyBaHY JKHUBOTHY CPEIHHY.

3aanm HacTaBe EKOJIOTHje M 3aIITHUTE KMBOTHE CPEAMHE Cy 1a
YUCHHUIIH:

— YCBOje HacTaBHE Cajipikaje eKOJOTHje U 3aLITHTE KUBOTHE Cpe-
JIMHE ca HAay4YHOT' aCIeKTa Kao OCHOB 3a MPO(eCHOHAIHH Pa3BOj U Ha-
CTaBaK LIKOJIOBaba;

— pa3zyMejy OIIITe 3aKOHUTOCTH KOj€ BIIAJajy y HPUPOIU U IPH-
XBaTe UX Ka0 OCHOB 3a ()OPMHUPAHE COTIICTBEHUX M OMIITHX HOPMH I10-
Halllakba NpeMa CPEINHH Y KOjOj JKHBE;

— CTEKHY CIHOCOOHOCT HHTErpaTUBHOT-MYJITHIMCIUILTHHAPHOT
MPHCTYIIa HACTABHHUM CaJpiKajumMa;

— pa3BHjy CIOCOOHOCTH MTOCMATpama, youaBama, yrnopehnsama u
AHAJN3MPaba;

— pa3BHjy CIOCOOHOCT KPUTHYKOT MHUIUBEHA M pellaBama Mpo-
Orema;

— pa3BHjy CIIOCOOHOCT 3a MUCAaHy U BepOaHy KOMyHUKAIHjy Ha
MaTepmeM je3UKy y eKOJIOTHjH Kao HayllH;

— pa3Bujajy (yHKIIMOHAIHA 3Haka U3 CKOJOTHjE M 3aIlITUTE JKHU-
BOTHE CPEINHE;

— pa3BHjy criocoOHOCT KopHitherma HHPOPMAIIHOHNX TEXHOJIOTH]a;

— pa3BHjy CMOCOOHOCT NpOHANAKEHa, MPUKYIUbaba U aHaIN3e
OMOJIOIIKMX MaTepHjaa 1 IMoaaTaKa;

— pa3yMmejy 3Ha4aj OUOJIONIKE (OpraHCKe) MPOU3BOILE;

— pa3BHjy CIIOCOOHOCT 3a paJ y TUMY, CAMOBPEIHOBAbE, CaMO-
CTaJIHO IIPE3CHTOBAE PE3YNITATA PaJia M BPIIHAYKO yUCHE;

— IpUXBAaTe J]a Cy OYyBambe MPUPOAE U 3AIITUTA KMBOTHE CPEIIH-
He, MOMITOBAIbE M UyBarbe HAI[MOHAJIHE U CBETCKE KyNTypHE OallTHHE,
OZITOBOPHO KOpHIINeHe MPUPOAHUX Pecypca M 3allTHTA JKUBOTHUHA
UXOBH IIPUOPUTETHHU 3a1allH;



— pa3BHjy CBECT O BKHOCTH 3/paBJba U MPAKTHKY]y 37paBe CTH-
JIOBE JKHUBOTA,

— pa3BHjy TOJEPAHTHO, XyMaHO MOHalIamke 0e3 0031upa Ha HALMO-
HaJIHe, PEJIUTHjCKe, OJIHE U JIpyTre pasiuke Mehy Jbyauma;

— (opmupajy paaHe HaBHKE U OArOBOPAH OJHOC IpeMa pay;

— ocroco0e ce 3a CaMOCTAITHO U 1IEJIOKHBOTHO YUCHE.

1 PABPE]]
(2 gaca HenesbHO, 70 YacoBa TOHIIIHE)

CAJIPXKAJU ITPOI'PAMA

[. OCHOBHH IIOJMOBHU U INTPUHIIUIIN EKOJIOT'MIJE

OCHOBHHM TIOjMOBHU M IPUHIUIIH €KOJIOTH]E.

IIpenmer npoyuaBara, 3Ha4aj eKOJIOTHje U HUBOU OpTraHH3allHje
JKHBOT CBETA.

YcnoBH KUBOTA U T10jaM EKOJIOMIKUX (PaKkTopa.

AnanTanuja Ha pa3anuuTe ycioBe xkuBora. JKuBoTHa hopma: mo-
jam, IpEMepH 1 Ki1acu(uKaIyja.

JKMBOTHO cTaHHMIITE.

Iojam 1 ocobHHe momynanuje.

KupoTHa 3ajeqHuiia (OMOLIEHO3a) KA0 CHCTEM MOMyJalja | Ofl-
HOCH OpraHu3ama y OHOICHO3H.

Exocucrem kao jequHCTBO OMOTOMA M OMOLIEHO3€ M OTHOCH Y €KO-
cuctemy. Kimacuduxkanyja ekocucrema.

Brocdepa-jenuncTBenn exomomkn cucreM 3emube. llpomecn
KpyKema BOIE (XHIPOJOMIKH LUKIYC), YIJbEHHKa, a30Ta, hocdopa u
cymIiopa.

JXusorne obnactu. O6nact Mmopa 1 okeana. O0IacT KOITHEHUX BO-
nma. CyBo3eMHa 00IaCT KUBOTA.

II. BAITUTA, YHAIIPEBUBAIE XXUBOTHE CPEJIMHE
W OJIPXXMBU PA3BOJ

Konnenr onp:kuBor pa3soja.

YoBeK 1 BEeroB OHOC TIPeMa HEXKHMBO] U )KUBOj IPUPOIH.

ExoJonke npoMeHe y npUpoau Mo yTuiajeM doseka. [Ipomene
¢muukKx yciosa cpenune. [Ipomene y cacrasy xuBor ceera. [Ipome-
CH IOMECTHU(HKALINje 3eMJBHINTA, OMJbaKa H )KUBOTHA. [loqu3ame Ha-
ceJba U YCIIOBH )KHUBOTA Y TPaJlOBUMA.

3araljuBame ¥ 3amITUTA KUBOTHE cpeanne. [lojaM, U3BOpH U Bp-
cTe 3araljuBama )xuBoTHE cpeaune. Edekru 3arahuBama. OCHOBHU T10j-
MOBH ekoTokcukosoruje. Knacudukanunja tokcnkanara. Bpere u Hadn-
HH TpoBama. TokcuuHu edextu. bruonorike ocobeHOCTH oprannzama u
MoryhHOCTH HeyTpanu3amuje MTETHOT JeI0Bamba TOKCHIHUX CYIICTaH-
1. ['eHeTH4Kn 1 31paBCTBEHN e()eKTH HapylIaBama 1 3araluBama xu-
BOTHE CPEIMHE.

III. BATABDUBAKE U BAIITHUTA BA3YXA

WzBopn u knacudukanuja 3arahuBavya Baszmyxa. Haj3HauajHuju
3araljuBauy Basmyxa U nocieule 3arahuBarba Ha JKMBH CBET U MaTepH-
janHa ¥ KyJITypHa 100pa.

Mepe 3amrure Basmyxa o 3arahuBama.

IV. BATABUBAIGE U 3AILITUTA BOJIA

Bpcte n u3Bopu 3arahuBama Boma. Pu3nuko n xemujcko 3arahu-
Bame Boja. bronomko 3arahuBame Boxa. 3arahuBame Mopa 1 OkeaHa.
CanurtapHa KOHTpOJIA BOJIA.

3amruTa Boaa ox 3arahuBama. CucTeM 3aTBOPEHUX IMKIIyca BO-
ne. [IpeunnthaBame oTmagHKUX Boja. 3amITHTA BOJA O TEPMAJHOT 3a-
rahuBama.

V. 3ATABDUBABA U 3AIITUTA 3EMJBUIITA

W3Bopu 3arahuBama 3emubuINTa. 3arajuBare 3eMJBUIITA YBP-
CTHM oTnanuMa. 3arahuBame 3eMJBHINTA TalokemeM 3arabyjyhux
CYIICTaHIN U3 Ba3ayxa. 3aralBame 3eMJBHIITA TIOCPEICTBOM 3araljeHe
Boyie. 3arahuBare 3eMJBHILTA TIPU M0JbONPUBPEIHO] IPOH3BOILH.

3amrTura 3emibuiuTa oy 3arahuBama. OOpajga oTmajaka U3 MH-
nycrpuje. OOpama M JemoHOBame YBPCTUX OTHAJaKa M3 Hacesba.

[Ipon3Boxma y3 Mamy KOIMYHHY oTrajnaka. [IponsBoxHu cuctemu 6e3
OTIaJjaKa.

VI. BATABDUBAKE U BAIITHUTA )KUBOTHNX HAMWPHHIIA

IMTojmoBu HamupHHLA U XpaHe. [I3Bopu 3arahuBama xpane. Au-
TuBH XpaHe. Kontamunanrtu xpane. [lectuiman.

3amtura XpaHe ox 3arahuBama. Mepe KOHTpOJIe XeMHUjCKUX, pa-
JIMOJIOIIKUX U OMOJIOMIKKX 3araluBama.

VII. PAIMOAKTUBHO 3ATABUBAE U 3ALLITUTA

W3Bopu u Bpere paaujanuje. [IpuponHa u Bemrauka 3padema. Pa-
JIMOAKTHBHO 3arahuBame Boje 1 3eMipHiITa. bruonomku edexrn 3pade-
wa. PagnoakTuBHM OTHALM U IPOOIIEM BHXOBOT JeroHOBamka. KoHTpo-
J1a ¥ 3a1UTHTA.

VIII. BYKA 1 BUBPAIITMJE I MEPE 3AIITUTE

N3Bopu Oyke. JlenoBame Oyke Ha OpraHW3aM 4YOBEKa U SKUBOTH-
ma. Bubpanwyje.
Mepe 3amrture o Oyke u BUOpauuja.

IX. CUCTEM TTPAREIbA 3ATABUBATLA )KUBOTHE CPEIVHE
(MOHUTOPUHT CUCTEM)

[Tojam n knacuuKamja cucTeMa MOHUTOPHHTA. BHoIOIKH MO-
HUTOPHMHI M OPraHU3MHU MHIMKAaTOpH. Buonomika nHankaiuja 3aralhe-
HoctH. broxemujcka nuankaiuja 3arahenoctu. Mopdodusuosnonke u
€KOJIOILIKEe MH/MKAIIKje 3aral)eHoCTH.

X. 3AIITUTA ITPUPOJE

[IpobnemMu yrpoxeHOCTH XKHBE U HExuBe mpupozae. CaBpeMeHH
MpUCTYNH U MOoryhHOCTH 3amTute yrpoxkene duope, ayHe, eKocucTe-
Ma M [IPEeJICOHNX LeINHA.

HanuoHaHu TapKOBU U IIPUPOJHHU PE3EPBATH.

XI. EKOJIOIIKH, 3APABCTBEHU U COLIUJAJIHU ACIIEKTU
MHTET'PAJIHOTI" BUOJIOIIKOI" OBPABOBABA
1 BACIIMTABA.

ITpomoliHja 3ApaBUX CTHIOBA KUBOTA.

ITpojekTHa aKTUBHOCT: TUMCKH UCTPAKMUBAYKH TIPOjeKaT BE3aH 3a
MpOOIEeMaTHKy YrpoXaBarmba HEMoCPEeIHEe JKMBOTHE CPEMHE Y3 MOIITO-
Bam-e MPHHIUIA OZIP)KUBOT Pa3BOja.

ITpojekTHa aKTUBHOCT: TUMCKH UCTPAXKMUBAYKH TIPOjeKaT Be3aH 3a
MpoOIeMaTHKy 37paBe HCXpaHe.

ITpojekTHa aKTHBHOCT: THMCKH MCTPAKUBAYKH TOKCHKOMaHMja U
GorecTH 3aBHCHOCTH.

Jlebara: TUMCKH paJ Be3aH 3a MpoOIeMaTHKy OfHoca Mehy mo-
JIOBUMA.

ITpojekTHa aKTMBHOCT: THMCKH HCTPaKMBAUKH MPOjEKaT BE3aH 3a
po0IeMaTHKy PENPOyKTUBHOT 3/IpaBiba.

ITpojekTHa aKTUBHOCT: TUMCKH UCTPAKUBAYKH TIPOjeKaT BE3aH 3a
MpoOIeMaTHKY TTOJTHO PEHOCUBUX OOIECTH.

ITpojekTHa aKTUBHOCT: TUMCKH UCTPAXKUBAYKH TIPOjeKaT BE3aH 3a
npobnemaruxy CUJIA.

ITpojekTHa aKTUBHOCT: TUMCKH UCTPAKUBAYKH TIPOjeKaT BE3aH 3a
MpoOnIeMaTHKy JIMYHE XUTHjeHE U XUTHjeHEe )KUBOTHOT IIPOCTOpa.

HA4YMH OCTBAPUBAIA ITPOTPAMA

Cazprkaju mporpaMa HacCTaBHOT MPEMETa €KOJIOTHja U 3aIlTHTa
JKHBOTHE CPEIMHE 32 00pa30BHE MPOQHIC Y TPOTOAUIIBUM CTPYIHUM
[IKOJIaMa UMajy OIINTEe00pa30BHH U CTPYYHHU KapakTep u Tpeda Ja J1o-
MpUHECY MPOPECHOHATHOM Pa3BOjy YYCHHKAa M (HOPMHPamY HHHXOBE
ommTe Kynrype. McToBpeMeHo, CTpYKTypa Iporpama aaje OCHOBY 3a
00Jbe pasyMeBame cajipikaja CTPYYHHX MPEAMETa.

IIporpam je cTpykTyupaH Tako Jia Cy IOjequHe 00IacTh MOoAeIbe-
HE Ha HACTaBHE TeMe, Koje MpeCcTaBlbajy Jormyke nennae. HacraBHe
TEeMe Cy palldambeHEe HAa HACTABHE JeJIMHUIIC Y OKBHPY KOjHX ce OJIrKe
onpelyjy KOHKpeTHH HacTaBHU caipxkaju. bpoj yacoBa moTpeOHUX 3a



peanu3anyjy HacTaBHE TeMe (00paga HOBOT I'paaNBa, IIOHABIbALE, BE-
xOame, cucremMarn3sanuja) oapelyje HacTaBHUK.

3a peanmzanyjy mporpama BeoMa je BaXKHO JTOOpO IUIaHHpamke U
npHIpeMame HacTaBHOr nporeca. [Tog Tum ce, u3melhy ocraior, moa-
pa3ymeBa MpeBacxoAHO U3paaa NI00aTHOT (TOAUIIHET) U ONIEPAaTHBHIX
(Mece4HuX) MJIaHOBA paja.

Iprmkom peanuzanuje nporpama HOTPeGHO je BOIUTH padyHa O
[MJbCBUMA U 33/1alliMa HACTABe, y3pacTy YYCHHKA, lbHXOBOM IPETXO-
HO CTEUCHOM 3Hakby U KOPEJIallfji €KOJIOTHjE U 3aIITUTE )KMBOTHE Cpe-
JIMHE ca JPYTUM HaCTaBHHM IIPEAMETHUMA.

V3umajyhn y 003up CTPYKTypy NMpOrpaMCKUX cajpiKaja IpexMe-
Ta 3a 0Be 00pa3oBHE NpOQHIIe, HACTABHUK MOXKE J1a TIPUMEHH ILIHPOKU
OIICcer pa3NM4UTUX O0JIMKa, TUIAKTHYKIX MOJIesa, METOa U CPE/ICTaBa
HacTaBHOT pajxa. HoBu canpixaju, koju Hucy npompahenn nocrojehum
YHOEHHIINMA, MOTY CE peai30BaTh yIoTpeOOM aJeKBaTHAX TEKCTyall-
HUX ¥ BUAEO Marepujana.

HacraBuuk Tpeba qa peannsyje AWAAKTHYKE MOJEIe KOjU Y ceOun
HHTETPUILY pa3iIMYuTe 00JINKE, METO/E U CPEeJICTBA HACTABHOI paja
yckial)eHH Cy ca IporpaMcKuM cajpkajuMa, [M/beBHMA U 3ajaluma
HACTaBe MpeMeTa.

3a peanusalyjy eKOJOLIKMX cajapxkaja Moryhe je HpUMEHHTH
po0GIeMCKH, IPOrpaMUpPaHN MOZEN HACTaBe M TEPEHCKY HACTaBy WU
HacTaBHY eKcKypsujy. IIpensulene mpojekTHe akTHBHOCTH je TOTpeOd-
HO PeaM30BaTH THMCKOM HACTABOM Yy LIKOJIM WM BaH He. YKOIHKO ce
HacTaBa peayinsyje y LIKOJIM, HajaJIeKBaTHUjU o0jekar 3a To je KaOMHeT.
3a peanuzaiujy mporpama HEOIXOIHO je Ja HIKoiIa 00e30e11 MUHUMYM
HACTaBHUX CPEJICTaBa, LITO je peaBuheHo u perynucano [IpaBuiIHHKOM
0 HOPMATHUBY LIKOJICKOT IIPOCTOPA, OIIPEeMe M HACTAaBHHUX CPE/ICTaBa.

C 0063upoM Ha TO ja ce yueHUuIH o00ydaBajy 3a HpoeCHoHATHY
JICJIATHOCT, TIOTPEOHO je Kana je rof To Moryhe, HacTaBy M3BOIUTH U
y 0o0jeKkTHMa M3BaH ILIKOJICKOI KOMIUICKCA KOjH CE KapaKTepHIly Jpy-
TBEHNM 3HaudajeM. To Mory na Oyay pasnuuuTd 00jeKTH y 00IacTh
MpoU3BOAKE (MOJFONPUBPEHA J100pa, KOMOWHATH 33 IPOU3BOIY
XpaHe M Ci.), 00jeKTH Hay4HOT paja (HayYHW WHCTUTYTH, EKCIepH-
MEHTaJIHa TOJbONPUBPEAHA J00pa, EKCIICPUMEHTAIHE BETepHHApCKe
HWHCTHTYIH]j€, MPECTHIIHIITA. ..), 00jeKTH eKCIIOHATHOT KapakTtepa (Tpu-
POIE-avKu My3€jH, 300JIO0LIKH BPTOBH, OOTaHWYKe OaliTe, HAllMOHAHN
[apKOBH | Jipyra 3amTulieHa npupoaHa 100pa).

IpunmkoM mocere 00jekTHMa Y 00IaCTH TIPOU3BOIEGE, YUCHHIIH TPe-
0a j1a ce ITO HEeTIoCPeAHHM]e, MOTITYHH]e U CUCTEMaTHYHHje YITO3Hajy ca KO-
peranmjama Koje ce 0CTBapyjy usmel)y JbyACKHX IeTaTHOCTH U MIPUPOIC.

V4eHHKOBO YCIICIIHO capialjiBame HaCTABHHX CaJpiKaja 3aBHCH
U Ol IPAaBUIIHO ofpeljeHNX HHMBOA BAaCIMUTHO-OOPA30BHUX 3axTeBa. Y
TOM CMHUCIIY, MOTY c€ JepUHHCATH TPU IIHPOKE KaTeropuje KOrHUTHB-
HOT' JOMeHa (mpema BiyMOBOj TaKCOHOMHjH): HUBO OOaBEIITCHOCTH,
HHBO pa3yMeBama i HUBO PHMEHE.

Ha #uBOy 00aBemrTeHOCTH yueHHIM Tpeba /a MO3HAjy OCHOBHE
[I0jMOBE U IIPUHIIMIIE €KOJIOTHje U KOHLIENTa OAP>KUBOT Pa3Boja.

Ha HuBOy pasymeBama ydeHHIH Tpeda 1a UCcKa3yjy KPUTHUKH Of1-
HOC TIpeMa npobiieMiMa 3araljiBama, Jerpajalnje U 3alTHTe KHBOT-
HE CPEe/IMHE, MPUXBATEe KOHIENT OJPKHBOT Pa3Boja, ETHYHOCTHU U IpaBa
Oyayhux reHepauuja Ha O4UyBaHY JKUBOTHY CPEIHHY.

Ha HuBOy npuMeHe ydeHHI Tpeba Jja cTedeHa 3Hamba U3 eKoJIo-
ruje, 3alITUTe, yHanpehuBama )KUBOTHE CPEMHE U OIPXKUBOT Pa3Boja
HpPUMEHE Y pellaBamy IpodiemMa U3 oBe o0JaCTH U HOKA3yjy OIAroBO-
paH OJHOC MpeMa MPUPOIH, BEHO] 3aIITUTH U yHarpehuBamy.

CaBpeMeHH HacTaBHM IPOIEC 3aXTeBa OJI HACTABHHKA ITyHY aHra-
JKOBAHOCT ¥ MEPMAHEHTaH PaJi Ha JIMYHOM CTPYYHOM ycaBpiiaBamy. 110
THM Ce [0Jpa3yMeBa 1oxahame aJeKBaTHUX aKpeUTOBAHNX CEMUHApa U
npahieme caBpeMeHe Hay4He, CTPYYHE M METOAMYKE JIUTepaType.

Oo6pazosuu npopusn: CHEHCKU MACKEP U BJIACYJbAP

BUOJIOT'NJA

ub v 3apanm

Lnmb HacTaBe Ouooryje je Ja YYCHUIM pa3Bujy OHOJIONIKY, OIl-
[ITY HAyYHY U je3UYKy MMUCMEHOCT, a Pa3BHjy CIOCOOHOCTH, BEIITH-
HE ¥ CTaBOBE KOPHCHE Y CBaKOAHEBHOM JXHBOTY U Paiy, ia Pa3BHjy

MOTHBALUjy 3a y4eHhe M MHTEpecOBama 3a OHOJIOTHjy Kao HayKy y3
MIPUMEHY KOHIIETITa OAP>KUBOT Pa3BOja, ETHYHOCTH M TpaBa Oymyhmx
reHepalyja Ha OuyBaHy KUBOTHY CPEANHY.

3amanm HacTaBe OHOJIOTHjE Cy J1a YUESHHIH:

— yCBOje HacTaBHe cajpkaje OHOOrHje ca HayYHOT acleKkTa Kao
OCHOB 32 IPO(ECHOHATHU Pa3BOj U HACTABAK IIIKOJIOBAbA;

— pa3zyMejy OINITe 3aKOHUTOCTH KOj€ BIIaAajy y NPUPOIU U HPH-
XBaTe UX Ka0 OCHOB 3a ()OPMHUPAIHE CONICTBEHUX M OMIITHX HOPMH I10-
Halllama IpeMa CPEAUHH Y KOjOj JKHBE;

— CTEKHY CIIOCOOHOCT HHTErpaTUBHOI-MYITHAMCLUIIMHAPHOT
NPHUCTYIIA HACTABHUM CaApKajuMa;

— pa3BHjy CIIOCOOHOCTH ITOCMaTpama, yodasama, ynopehusama n
AHAU3MPaba;

— pa3BHjy CMOCOOHOCT JIOTHYKOT, KPUTHYKOT MHIIIbEHHA, 3aKIbY-
YHBama 1 pellaBama npobiema;

— pa3BHUjy Hay4YHY ITUCMEHOCT, CIOCOOHOCT 3a MHCaHy U BepOaHy
KOMYHUKAIIU]y Ha MaTePHEM je3UKy y OHOIIOTHjU Kao HayIIH;

— pa3Bujajy (pyHKIIMOHAIHA 3HaKa U3 OHOJIOTH]C;

— pa3BHjy ciocoOHOCT KopHithema HHPOPMAIMOHNX TEXHOJIOTH]a;

— pa3BHjy CHOCOOHOCT HpOHAaXema, MPUKYIUbamba U aHaIH3e
OMOJIOIIKMX MaTepHjaa 1 IMoJaTaka;

— pasyMmejy 3Ha4aj OMOJIOIIKE (OPraHCKe) MPOU3BOAE;

— pa3BHjy CHOCOOHOCT 3a pajJ y THMY, CaMOBPEJHOBAbE, CaAMO-
CTaJIHO MPE3CHTOBABE PE3yNITaTa Pajia U BPIIHAUKO yUCHE,

— MpHXBATE J1a Cy O4yBarbe MPUPOJIC U 3ALITHTA KUBOTHE CPEJIH-
He, MOIITOBAbE M YyBambe HAI[MOHAIHE U CBETCKE KyNTypHE OallThHe,
OTOBOPHO KopHIheme MPUPOAHUX PEecypca M 3allTHTa >KMBOTHH:A
UXOBH IIPUOPUTETHH 3a/1a11H;

— pa3BHUjy CBECT O BOYKHOCTH 3][PaBiba U IMPAKTHKY]y 3/paBe CTH-
JIOBE JKMBOTA,;

— pa3BHjy TOJIEPAHTHO, XyMaHO MOHAMIamke 0e3 0031pa Ha HAIHO-
HaJIHE, PEJIUTH]jCKe, TI0JIHE U Apyre pasiuke Mehy Jbyauma;

— ¢opMupajy pagHe HaBUKE U OATOBOPAH OIHOC IpeMa pamy;

— ocrioco0e ce 3a CaMOCTalTHO U 1IEN0KHBOTHO YUCHE.

1 PA3BPE]]
(2 yaca HezesbHO, 70 YacoBa rOUIIELE)

CAJIPXKAJU TTIPOI'PAMA
I. KAPAKTEPUCTHUKE XXUBUX BURA

Bronomkn cucteMu u ynpasibame OnoiomknM cucremuma (he-
JIMja, TKUBA, CHCTEM OpraHa, OpraHu3am).

II. BUOJIOI'JA REJIMJE

Xemnjcku cactaB hennje. OpraHcka 1 HEOpraHcka jeIibeha Koja
y4ecTBYjy y usrpaamu henuja.

I'paha henmje u pynkumnja henmjckux opranena.

Jleo6a hemmje, 3Hauaj henmjcke neobe, perynamnuja aeode u 1mo-
ClIe/IUIa HEKOHTPOJIMCAHe Peryjianuje — TyMOpH.

III. BUPYCU

I'paha Bupyca. PasmHOxaBame Bupyca. Bupycu kao m3azuBaun
pa3IuYUTHX 000JbEHHA.

IV. BAKTEPUIJE

Omnmte omnke. PasmMHoxaBame 6akrepuja. bakTepuje kao nzaszu-
Bauu OonecTtH. 3Ha4yaj OaKkTepuja y MHIYCTPUjU, TOJHOIIPUBPEIH U Te-
HETHYKOM MHKCHCPHHTY.

V. METABOJIM3AM

Jedununmmja Mmetabonu3ma U 3Hauaj 3a KHUBU CBET.
TunoBu ucxpane xuux Ouha. dotocuHTe3a, HEHU HPOIYKTH U
3Hayaj 3a )KUBOT HA 3EMJbH.

VI. BUOJIOI'NJA PABBURA XKUBOTUHA 1 HOBEKA

Ilonue henuje (rameTn). OoreHesa, ciepMaToreHesa.
Omol)erwe U paHH CTYIEHEBU eMOpHOTeHese.



Oprazorenesa.

Pacr henyje, oprana u opranusma.

EmOpuonaan omoTauu.

Pahame u nocTHaranHu nepros (HEOHATAIHH NEPHOJ, jyBEHMII-
HH TIEPHOJL, MPernyOepTalHu U MyOepTaIHU EPUO, aTYJTHH MEPHON).

Crapeme.

IInanuparme mMoToMcTBa. 3Hauaj MIaHUpama moromcTa. Hajue-
mwhy y3poIy CTepUIINTETA.

VII. PABHOBPCHOCT »XMBOI' CBETA

VYenoBu xuBOTa Ha Hamioj ruianeTH. CaBpeMeHa mojena Onsbaka
1 KHUBOTUHbA. Paznike m3mel)y Onsbaka u skuBoTHIA. OHOCH OMIbaKa
U KUBOTHHA.

Ormre KapakTepucTuke u Kinacupukanuja Onbaka, MeJHIITHCKH
W NIPUBPEIHHU 3Hauyaj Onsbaka.

VIII. PASBHOBPCHOCT BUJBHOI' CBETA

Omure KapakTepUCTUKe U KiIacH(UKaIyja Onsbaka, MeJUIIMTHCKI
W TIPUBpEIHH 3Ha4ya] OMJbaKa.

IX. MOPDOJIOT'JA OPTAHA CKPUBEHOCEMEHUIIA

busbHu opranm (kopeH, WM3aHak, cTallo, JIMCT, LBET, LBACTH,
101, CEMe).

X. KPATAK IPEITJIE]] MICTOPUIE YIIOTPEBE BMJbAKA
YV JIEUEBY

OCBpPT Ha Ba)KHOCT JICKOBUTHX OMJBHHX CHPOBHMHA y MPOILIOCTH.
Kparak npernen nctopuje ynorpebde 6usbaka y nedemy y Hac. bepbda u
CyIIEHE JIEKOBUTHX OMJbaKa.

XI. TAJEBE JIEKOBUTUX U APOMATUYHINX BUJbAKA

CaBpeMeHa POU3BO/[Hha JICKOBUTOT U apoMaTHyHOT Ouiba. bepba
U CyIIEHe JICKOBUTOT OHIbA.

JlexoBUTH cacTojiy OMIbaka. AJKaTOWAN, TINKO3UAN, CAIOHUHH,
TaHWHHM, €Tapcka yJba, cMoie U Oan3aMu, (GUTOHLUIN, BUTAMUHH, CH-
3UMU, XOpMOHI/I, l'lpOTel/IHI/I, MaCcTu U y.]'ba, BOCKOBH, yFJLCHPI xuapaTu,
OpraHCKe KUCEIHHE, MUHEPAITHH CacTOjIlu OUJbaka.

11 PA3PE]]
(2 waca HenesbHO, 70 YacoBa TOHIIIEHE)

CAJIPXKAJU ITPOT'PAMA
I. OCHOBHMU IMPUHIUITN HAYKE O HACJIEBVBABY

Monekyicke OCHOBe HaciehuBama.

I'ern. [lepunnnmja rena.

OcHOBHa IpaBWIIa HacllehuBama.

W3Bopu reneTnyke BapuOUjaIHOCTH.

I'enerrka yoBeka.XpoMo30MHU 4HoBeka. JleTepMuHaIMja Mo 4Yo-
Beka. [Ipomene y Opojy MOTHHUX XpOMO30Ma U FeHETHYKOM MaTepujaly.
INocnenunue ykprrama y OIHCKOM CPOJCTBY.

TeHEeTHYKO CAaBETOBAE M PAHO OTKPHBAHKE HACICIHUX OOJICCTH
Kao OWTaH couujamHu (HaKTop.

T'eHeTHYKa YCIOBJGEHOCT TTOHALIAA JbYAN (MHTEIMICHIH]ja, MCH-
TajHu nopemehajn).

[eHeTHUKN MHXKEHCPHUHT M 3HAUa]j 32 YOBEKa (CHHTE3a MPUPOIHOT
HMHCYIHHA, HHTePPEPOH U Jp.).

TeHeTHYKa CTPYKTYpa MOMyJIaLuje.

IMonynauuja u reHopoHa. Bapupame KBaINTaTUBHUX U KBaHTH-
TaTUBHUX 0COOMHA.

Cenekiyja 1 OTUIEMEHUBAbE OUbaka U )KUBOTHEHA.

II. OCHOBHMU IMTPUHIUITN EBOJIYLIMOHE BUOJIOI'NJE

Teopwuja eBomymmje.

JlapBuHHK3aM 1 caBpeMeHa 00jallkbeba eBOIyIIHOHUX TIpolLeca.

MexaHU3MM  €BOJYLIMOHMX Hpolleca: MyTaluje, TI'eHETHYKH
JIpudT, MPOTOK TeHa.

[IpuponHa cenexnyja u aganTanyje.

[TocTanak BpcTa U TeOpHje Crielujarmje.

ITocraHak UBOTA.

EBonynuja u ¢punorenuja.

[Topexiio yoBeka.

Buosnonika 1 KylITypHa €BOJIyIIHja YOBEKa.

VYTHiaj yoBeka Ha MpaBal] 1 OP3UHY €BOTYLHMOHUX MPOIeca.

III. OCHOBHMU ITOJMOBU U ITPUHIUIIN EKOJIOI'MJE

[Mpenmer mpoy4aBama, 3Ha4aj €KOJOTHjEe W HUBOU OpraHM3alNje
JKHBOT CBETA.

YCI10BH JKMBOTA U 110jaM €KOJIOIIKUX (akTopa.

Apnanranyja Ha pa3InuuTe yciose xkuBora. JKuBoTHa hopma: mo-
jaM, IpUMepH U KIacuuKanuja.

JKuBoTHO craHuwITE.

Tlojam u ocobune nomynanuje.

JKuBoTHa 3ajequuia (OMOLIEHO3a) Ka0 CHCTEM MOIMYNaIyja 1 Of-
HOCH OpraHu3ama y OMOLIEHO3H.

Exocuncrem kao jeqMHCTBO OMOTOMA 1 OHOLIEHO3€ M OTHOCH Y €KO-
cucremy. Knacupukanuja ekocucrema.

buocdepa — jenuucTBeHM exonomku cucteM 3emibe. [Ipomecu
Kpy)Kemha BOJe (XHIPOJIOMIKK IUKIYC), YIIbeHHKa, a30Ta, ¢ocdopa u
CyMIIopa.

JKuBotHe obnactu. O6nact mopa 1 okeana. O0IacT KOITHEHUX BO-
na. CyBo3eMHa 001aCT JKUBOTA.

IV. BALIITUTA, YHAIIPEBUBAKE )KUBOTHE CPEAMHE
W OJIPXKMBU PA3BOJ

Konnent oxpxusor passoja.

Exononike mpomeHe y mpupoau Mojx yTHIajeM 4oBeka. [Ipome-
He (u3nukux ycnosa cpenune. [loanzame Hacesba U yCIOBH KHUBOTA y
rpagoBuMa. [€HETHUKH U 37paBCTBEHN e(DeKTH HapyllaBama U 3aralju-
Barba )KUBOTHE CPEMHE.

3araljuBame M 3aIUTHTA )KUBOTHE CPEJMHE: M0jaM, U3BOPH H Bp-
cTe 3arahjuBama )xuBoTHe cpeauHe. EQexrn 3arahuBama. OcHOBHH M0j-
MOBH eKoTOoKcukonoryje. Knacudukanuja Tokcukanara. Bpere u Haun-
HU TpoBamwa. TokcuyHu edextu. bruonomnike ocobeHOCTH OpraHuzama u
MOrylHOCT HeyTpali3alyje ITETHOT JIeJ0Bamba TOKCHYHUX MaTepHja.

1. 3arahuBame m 3amrTuTa Basgyxa. M3Bopu u kmacudukammja
3araljuBaua Ba3nyxa. Hajsnauajuuju 3arahjuBaum Basmyxa. Edexru 3a-
raljBama Ba3lyxa Ha JKMBH CBET M MarepujajHa W KyJITypHa ao0pa.
Mepe 3amture Basayxa of 3arauBama.

2. 3araljuBame u 3amruTa Boze. Bpcre n u3Bopu 3arajuBama Bo-
na. OU3HYKO M XeMH]CKO 3araljiBarbe Bojia. bruosoriko 3araljusame Bo-
na. 3arahuBame MOpa U OKeaHa. 3alITuTa BoAa off 3arahuBama. Cucrem
3aTBOPEHUX LMKIyca Boze. [IpeuninhaBame oTmaaHux Boaa. 3aIiTHTa
BOJIa O TepMaJTHOT 3arahjuBama.

3. BarahuBame U 3amTHTa 3emipHiTa. M3Bopu 3araluBama 3e-
MJbHIITA. 3araluBare 3eMJbHIITA YBPCTUM OTNAnuMa. 3arahjusame 3e-
MUBHIITA TaJOXKEeHeM 3arahjuBada u3 Ba3iyxa. 3araljuBame 3eMIbUIITA
nocpencTBoM 3araljene Bozae. 3arahjBame 3eMIJBUINTA MIPU MOJHOTIPH-
BPEIHOj TPOM3BOGY. 3alITHTa 3eMJbHINTa 0f 3arahuBama. OOpana
ornajsaka uHAycTpuje. Obpaga U JICHOHOBAaKE YBPCTHX OTIANaKa W3
Hacesba. [Ipon3Bomb-a y3 Marby KOJIMYMHY OTnajaka. [IponsBoaHu cu-
cremu 6e3 oTHanaxa.

4. 3arahuBame W 3amrTuTa XpaHe. M3Bopu 3arahjuBama XpaHe.
AnutuBu xpane. Konramunantu xpane. Ilecturmau. 3amruTta XpaHe
on 3arahuBama.

5. PagnoakTuBHO 3arahjuBame U 3amtuTa. FI3BOpU U BpCTE pajau-
jaumje. IlpupogHa u BemTadka 3padera. PaanoakTHBHO 3arahuBarbe
BOZIe M 3eMJbHIITA. bronomkn edexty 3padema. PaqnoakTuBHU OTIIa-
1 ¥ TIpo0JIeM BUXOBOT JICIIOHOBaka. KOHTpoIIa 1 3aIuTuTa.

6. byka u 3amruta o Oyke. M3Bopu Oyke. [lenoBame Oyke Ha op-
raHW3aM YOBEKa W JKUBOTHHA. Bubpanuje. Mepe 3amrute o1 Oyke u
BuOpamnyja.

7. Cuctem npahema 3aral)uBarba )KUBOTHE CpeiHe (MOHUTOPUHT
cucrem). [Tojam u kiacudukanuja cucteMa MOHUTOPUHTA.

IIpojexTHa akTHBHOCT: TIpaheme 1 pazMaTpame mapamerapa Ku-
BOTHE CPEAMHE HA PA3IMYUTUM JIOKAJIUTETHMA.



8. YpehuBame cpenune n nsrpaama npocropa. [IpuHiunm u me-
TOJIE TIaHupama 1 ypehusama npocropa. Ekosonike 0CHOBE IpocTop-
HOT IIaHupama u ypehema npocropa. Exonoruja npenena.

V. 3ALUTUTA ITPUPOJE

ITpobneMu yrpoxeHOCTH XKUBe U HexkuBe npupoze. CaBpeMeHH
NPUCTYIH U MOTYhHOCT 3atuTuTe yrpoxkeHe ¢uope, GpayHe, ekocucrema
U IPEJICOHNX LeTHHA.

Harmonany napkoBU U IPUPOJHH PE3EPBATH.

VI. EKOJIOIIKH, 3APABCTBEHU 1 COLUMJAJIHA ACITIEKTHU
WHTEI'PAJIHOT" BMOJIOIHKOI' OBPASOBAbA
1 BACIIUTABA.

IIpomornuja 3qpaBUX CTHIIOBA KHUBOTA.

TIpojekTHa aKTUBHOCT: TUMCKH HCTPaKMBAYKH MPOjeKaT BE3aH 3a
npoOIeMaTHKy YrpoxkaBatbha HEIOCPEIHE JKMBOTHE CPEANHE Y3 MOIITO-
Barb€ MPUHIIKIIA OIP)KUBOT Pa3Boja.

TIpojekTHa aKTUBHOCT: THMCKH UCTPAXKMBAYKH IPOjeKaT Be3aH 3a
poOIeMaTHKy 37paBe HCXpaHe.

IpojekTHa aKTUBHOCT: THMCKH UCTPAXXMBAYKH IPOjeKaT Be3aH 3a
npo06IeMaTHKy TOKCHKOMaHHUje U O0JIeCTH 3aBUCHOCTH.

IIpojexTHa aKTMBHOCT: TUMCKH UCTPa)KUBAYKH IPOjeKaT Be3aH 3a
npobieMaruky ogHoca Mehy 1mojaoBuma.

IIpojexTHa aKTHBHOCT: TUMCKH UCTPaKUBAYKH IIPOjeKaT Be3aH 3a
npoOIeMaTHKy MOJIHO MPEHOCHBUX OOIECTH.

IIpojexTHa aKTHBHOCT: TUMCKH UCTPaKUBAYKH IIPOjeKaT Be3aH 3a
npobnemaruxky CUJIA.

ITpojekTHa aKTUBHOCT: TUMCKH HCTPaKMBAYKH IPOjeKaT Be3aH 3a
poOIeMaTHKy JIMYHE XUTHjEeHEe U XUTH]CHE KUBOTHOT IIPOCTOPA.

HA4YVH OCTBAPHBABA ITPOT'PAMA

Cazpxaju mporpaMa HacTaBHOT TIpeaMeTa Orosnoruje 3a o0pa3os-
He Mpo(HiIe y YSTBOPOTOMHIIBLMM CTPYYHHM IIKOJaMa UMajy OIILITe-
00pa30BHM M CTPYYHH Kapakrep W Tpeba aa jonpuHecy (opMupamy
OIIIITE KYJITYpe yYCHHKA U HETOBOM Ipo(ecnoHaiHOM pas3Bojy. Mcro-
BPEMEHO, CTPYKTypa Mporpama jiaje OCHOBY 3a 00JbE pasyMeBame ca-
IIpXKaja CTPYYHUX IpeMeTa.

IIporpam je cTpyKTypupaH Tako Aa cy MojeanHe 00JacTH NoAeIbe-
HE Ha HAaCTaBHE TeMe, KOje MPEACTaBibajy Jornyke nenuHe. HacraBue
TEMe Cy palllwiabeHe Ha HACTABHE jeIMHHLE Y OKBUPY KOJUX ce OJIke
onpelyjy KOHKpETHH HAcTaBHHU cajapxaju. bpoj yacoBa moTpeOHMX 3a
peann3anujy HacTaBHe TeMe (0Opaja HOBOT IpaJMBa, IOHABJbAE, BE-
sKOame, cucTeMaru3aiija) onpeljyje HacTaBHUK.

3a peanmzaiyjy mporpama BeoMa je BaKHO JIOOpO IUTaHHpambe U
HpHUIIpeMamke HacTaBHOT npoueca. [lox Tum ce, n3mely ocraor, nozu-
pasymeBa peBacXOHO U3paja II00aIHOT (TOAUIIHET) U OTlepaTHBHUX
(MeceyHnX) IUIaHOBA paja.

TpuinKoM peanusaryje mporpama noTpeGHo je BOIUTH padyHa o
[MJbEBHMA U 33/IallIMa HACTABE, Y3pacTy YYCHHKA, lbXOBOM HPETXO-
HO CTEYCHOM 3Hamby W KOpelauuju OHOIOTHje ca OPYTHMM HACTaBHUM
npeaMeTHMA.

Y3umajyhu y 003up CTpyKTypy MPOTpaMCcKuX cajapskaja OHOIOTH-
je 3a oBe 00pa3oBHE Npoduile, HACTABHUK MOXE Jla IPUMEHHU IIHPOKN
OTICeT Pa3IMYUTHX O0IHMKa, TUAAKTHIKUX MOJIea, METOIa U CPe/ICTaBa
HacTaBHOTr paja. HoBu canpikaju, koju Hucy nponpahenu nocrojehum
yHOEHHIIMA, MOTY Ce peaji30BaTh ynoTpeOOoM aJleKBaTHUX TEKCTyall-
HUX ¥ BUJICO MaTepujaa.

BexOe 1 npyru THUIIOBH YacoBa Koju Cy npeaBulenu, tpeda na ce
peausyjy IpeBacXoIHO IPUMEHOM:

— NPUPOAHMUX HACTABHUX CPEACTaBa (IpenapoBaH OOTAHMYKH U
300JI0IIKH MaTepHujajl, MUKPOCKOIICKH MperiapaTy, npenapars y gpukca-
THBY, CKEJICTH U IbUXOBH JIEJIOBH, [IaJICOHTOJIOIIKE 30HPKE...);

— aKTUBHHMX HACTaBHHUX O0JNHMKa (paj y mapy-KOOIEpAaTUBHU pal,

pany rpynn);

— aKTHBHMX HACTaBHUX MeToJa (METOZa JeMOHCTpalje, MeTosia
WIyCTpalyje, MeTojia IPAaKTHYHUX U 1a00paTOPHjCKUX PasioBa).

HacraBHuk Tpeba l1a peayinsyje IHIaKTHUKe MOJeIe KOju y ce-
Ou MHTErpullly pasinyuTe o0JIMKe, METO/IEe M CPEeICTBA HACTABHOT paja,
KOjH Cy y CKJIaJy ca IPOrpaMCKUM CajpsKajuMa, [IMJbeBUMa U 3a/1all1-
Ma HacTaBe OHoJoruje.

[Toce6HO je moromHO 3a peanu3anujy OOTAHUYKHAX M 300JIOIIKUX
IPOrpaMCKuX cajpkaja (cucremMaruka M (HIOrCHHja OpraHu3ama)
NPUMEHHUTH €r3eMIUIAPHH MOJIEN HACTaBe. YKOIIMKO Cy Y ITHTamy €KO-
JIOWIKH cajpikKaju, OHJa je Moryhe MpUMEHUTH MPOOIEMCKH, Mporpa-
MHpPAHH MOJIEJI HACTaBe M TEPEHCKY HACTaBy WJIM OMOJIOIIKY HACTaBHY
eKCKyp3Wjy M pas3iIH4uTe INpojeKTHe akTWBHOCTH. [IpexBuhene mpo-
JeKTHE aKTHBHOCTH je NMOTpeGHO peajn30BaTH TUMCKOM HACTAaBOM Y
IIKOJIM MJIM BaH Ibe.

YKoJIHKO ce HacTaBa peasusyje y IIKOJH, HajaeKBaTHUjH o0jeKar
3a TO je kaOuHeT. 3a peasu3anyjy mporpaMa OHOJOTHje HEOIXOTHO je
Jla mKojia 00e30e1n MUHIMYM HACTaBHUX CPENCTaBa, LITO j& MPEABHU-
heno u perynucano [IpaBHIHUKOM O HOPMATHBY LIKOJICKOT IPOCTOPA,
OIpeMe ¥ HACTAaBHHUX CPEICTAaBaA.

C 003upoM a ce yU4eHHIIN MPEeBacX0oqHO 00ydaBajy 3a mpodecu-
OHAJTHY JIeJIaTHOCT, MOTPEeOHO je KaJja je roJ To Moryhe, HacTaBy/IIKOI-
CKy TpaKCy HM3BOAMTH Yy TNPUBPEAHMM OO0jeKTHMa (M3BaH MIKOJCKOT
KOMIUIEKCa). YKOJIHUKO je y MHUTamy I0JbOIPHUBPEHA U BETEpPUHAPCKA
CTpyKa, OHJIa CE HACTABA MOXE PEAIM30BaTH y PA3IUYUTHM 00jeKTHMA
y 00JI1acTH IPOM3BOLE (ITOJEOIIPUBPETHA J00pa, KOMOMHATH 32 ITPOU3-
BOJIbY XPaHe U CII.), 00jeKTH HayqHOT paja (HayYHU HHCTUTYTHU, CKCIIe-
PHUMEHTAJIHA TTOJBOTIPUBPEIHA 100pa, EKCIEPUMEHTAIHE BETEPHHAPCKE
MHCTHUTYILMje, MPECTHJIMINTA...), 00jeKTH €KCIIOHATHOT Kapakrtepa (Tpu-
POIEAYKU MY3€jH, 300JIOIIKH BPTOBH, OOTaHMYKE amite, HAlIMOHAIHH
MapKOBHU | JpyTa 3amrtuhena npupoaaa 1o00pa).

[Mpunikom mocere 00jekTUMa y 007IaCTU MPOU3BOE, YICHHULIU
Tpeba J1a ce MTO HeMoCPeaHN]je, OTITyHU]e ¥ CHCTEMAaTHYHH]je YIIO3Ha-
jy ca Kopelnanmjama Koje ce ocTBapyjy usmely JbYICKHX JETaTHOCTH U
npupoze. [Tox TM ce noapasymeBa yno3HaBame Y4EHHKA ca CHPOBH-
Hama JJOOWjeHUM W3 MPUPOJIE U TEXHOJIOTHjaMa HUXOBe mpepazne. Ta-
Kolje, yueHuim Tpeba Ha Taj HAYMH Ja YNOTIIYHE NPoLece ca3HaBamba 1
pa3Boja COIICTBEHE PaJiHE KyJIType.

VY4eHHKOBO yCHEIIHO caBialjiBambe HACTABHUX CaJpiKaja 3aBHCH
W Ofl TIPaBUIIHO OfpeljeHnX HHBOA BACIUTHO-OOPAa30BHMX 3axTeBa. Y
TOM CMHCITy, MOTY c€ Je(HHHCATH TPU IIMPOKE KATEropHje KOTHUTUB-
HOr jioMeHa (mpema BiymMoBOj TakCOHOMMjH): HHUBO 00aBEIITEHOCTH,
HUBO pa3yMeBarba M HUBO IPHMEHE.

Ha HuBOy 00aBEIITEHOCTH YYCHHLM TpeOa Jia IO3HAjy: OIILITE
KapaKTepUCTHKE KUBOTA, BUpyce, OakTepuje Kao u3asuBaue OONEeCTH;
rpabhy henwuje u npouece y woj, 6Guosnorujy passuha, IpHHIMIE TeHE-
THKE ¥ CBOJIYLIHj€ U UCKa3yjy OIrOBOPAH OHOC MpeMa IPUPOH, BEHO]
3aIITUTH U yHanpehupamby.

Ha HuBOy pasymeBama, yueHHIM Tpeba IeTajbHHUje Ja MO3HAjy
rpabhy henmje, mporece Koju Cy Be3aHH 3a )KHUBOT henuje u (eHOMEHE
KOjH IPOMCTUYY U3 THX IpoLeca, J1a HCKa3yjy KPUTHUKH OJHOC IpeMa
npobiaeMuMa 3araljuBara, Jerpaganije 1 3alTUTe KUBOTHE CPEIUHE,
MPUXBaTe KOHIIEMT OJPKUBOT Pa3Boja, CTHYHOCTH U mpasa Oyayhux re-
Hepalja Ha OuyBaHY JKMBOTHY cpeauHy. Takole je moTpeOHO aa pas-
yMejy MeXaHu3Me HaciehuBama U eBOJTYLHOHUX ITPOMEHA U Jla CXBaTe
3Ha4aj OGakTepHja y WHAYCTPHjH, MOJHONPUBPEIN, MEAULIUHH, IITyMap-
CTBY U FCHETHYKOM MHIKCHCPHHTY.

Ha HuBOy mpumeHe, moTpeOHO je 1a YYeHHUIH YMe]y Jia MOBEXY
rpaby henmje ca beHOM (QYHKIM]OM, Kako OM pasyMelsd CYLITHHY K-
BOTHHUX (DCHOMEHA ¥ J]a CTCUYCHA 3HAAa M3 CKOJIOTHje, 3allTHTE, YHa-
npehuBama )KUBOTHE CPElMHE U OJPKHUBOT pa3Boja MPHUMEHE y pelia-
Bamby npobiema 13 oBe 00nacTu.

CaBpeMeHH HACTaBHU TPOLieC OUOJIOTHje 3aXTeBa O] HACTABHUKA
IIyHY aHI')KOBAHOCT M [IEPMAHECHTAH PaJl Ha JINTYHOM CTPYYHOM yCaBp-
masawy. [Toz THM ce noppasymeBa noxahame aJleKBaTHUX aKpEeIUTOBa-
HUX ceMHHapa u npaheme caBpeMeHe Hay4dHEe U CTpydHE OHOJIOIIKE U
METOJIMYKE JIUTepaType.



